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1- S.B11- 7\%, ifl*l S)^^]7l^ ^-f *7l «1H^ 71^1^ 5)^ 

-§- fiBlofl &<>H; c)ah ^Bfl^ BlH^^l^ o] tiiHig*fl 

34; ^ olfl- ^>jl^^ ^ejw-^f a5)ae #eflo]e ^ *>i4 0]#<^ 

ofl n^ti_7> ^» 7>^>7fl *l*1^7l 

» ^4 a>o]^ o.xflS. -B-^l ^ ^SLS, 
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S-B]^) 2^t% ig-Q alH^ {HYBRID DYNAMIC BEARING OF THE SPINDLE MOTOR} 
£ 2 ^ £ 1 

£ 4 l^A] ^6)1 4^ Jf^i ^e^i=» 7>^) 5.E^ 

J£ 5 J£ 4^ S.EHH ^"Efl^ ^7])^ 
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£ 9^ *)] oflof] ^ c^el J=eH;B-g- S.Bl^ ^ 

£ 10€r £ *1 4^*1 <4N ^ ^£3. JE.eHJi-g- s 

£ 11^ 4 4^ A] b|H TE}-^ ^.c i^^a. ^^o] ti_-g- rii^s. 2.E^ S 

5. 12^ A) 5€*1 ^ t)^3. S^m-g- S.E^ S 

£ 13£- *l] 5^1 *)H1 nfg. r)^=L =efol w_.g- ^^s. s 

£ 14^ ^ 6€*1 °H1 ^ c^=L ^o-|ti..g- s.e)^ s 
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5. 17^r ^- *)] 8^*1 ^--E- *>i= ci^a ^.el-o] S.B)^ Si 

5. 18-8: 9^*1 o}H n)-^. sJ-je. J^^ol a.^- S-B]^ s 
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124 : JL^^I 126: ^# «r 

128: 1-^1] 130 : 

134 : 3.^ 136 : 

140 : ^7) ^-^tifl^^ 142 : 

144 : 150 : -R-^]^ 

151: ^e|ti- 160 : ^t^H 
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162 : ^ iaj^M 

<30> c^a. J^eHti.(HDD)-§- — ^* £E H ^tb , #Afl 

xfl^l Sj^m ^-71 ^ «1H^ 7l ^^ ^ # o^o] -fr*l^L5.*i i 

<3i> <^w]-^ o.^ ^^El ^.t= rj^a =e^-olti.(HDD)^ 7p^l# <y*l ^ ^ 

7>S» 7l^>fe #2flB), O] #2|)eH 7>JL» 7]^~fr SRr 31^, 

7> €*Rr -l-^^Tl] <g^S|<H SflJE. <£, ^ S)S.7l^, EE] 

Afl^ ^^Ll- 7]^fe ^H^k <^7HH tj-^ pflo] #2flE)» ^w.ofl *£o}*\ 
(actuator )el-Jl5. , VCMCvoice coil motor)^. 

<32> ^ifl^ 7l#ofl tflSfl 
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<33> i 1 ^ #2fl 7}<£d\] rt^s. ^ riflo^ 2}-g-^o] ^J-c c]ia-§- ^# 2.B)» jl 

<34> 5L 1 ^ 51 2<^1 W}S>}- £o] ^Bfl * S. 

* ^(12), ^« ^(12) ^ ^<3°fl *l*]=i^r ^ ^ «1H^(13), S^(14aH 3- 
lKl4bH ftll^sL ^ & W1H^(13)^ $)^SLS, H*]^ ^]}o)b\(u), ^« 
^(12)^ #-^1 -g^S)^ ^ 1- «IM^(15), *JM^(11)^ ^» £fe 

1- H1H^(13, 15)^ ^££.3. 3# 7>^7fl *)*ls)^=- «1«.(16). *)w.(16)^l 

<35> S>;eL t^=L-g- ^# 2-51(10)^ ^Bl)ol^(14)^ iEL^CMbH 3 

^(14b)4 ^^H(17) Afolofl ^(HAl^l ^)o] ^£)JL, o] ^Sfl 
(16)fe <£»^<L£. $&is}7\} ^i=f. *UL(16)* 4^ofM I" 

(13, 15)£r -i-Bfl^^ *>*l)^ ^^ofl o^-gfl ^^tt ^l^V^i 

u^H 1 ** ^*Kr ?H -^H^H , ^ «lH^(13,15)^r JL^t ±.-& ^ 

<36> o]<4 g*. ^Bfl 7]#^ rtj-^- ^7] «1H^(aero dynamic bearing)^ 

<37> £ 3^1 :£o], §}J= i^^3.-g- ^Jfl* 5-^(20)^ *Pf» 

Hfl°l^(21), uflo-|^(2l)o] ^ <#^°fl ^ *H<^(22), -S<H(23a)°fl 
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(23b)°] GH^SiS, #¥-^1 »fl^^(22)^ €*]5)^r 

3(23), IsHf ^H^(22)^ ^ -r^^^-S. ^13^ ^(24), ^# 

«§K24)^ «fl<H^(25), «flol^(21)^ #JjL§ 

^(24)^ <qjfof| 7>^>7fl *]*l£)*r ^«-(26), ^w.(26)2} ^ 

^(24)^: ^M<L3. ^^(26)51 ^-7} ^<£# ^*Rr 

*11 1 ^7] tilH^ (27)^ is}*?B\ 2 ^-7) «fl<^(28), ^^(26)^ Spf^? ^ 

^r^l S^(23b)4^1 *>°H ^«(26)7> S^S)^ 

<38> *}r=L c]^S-g- ^fi* S.BU20)tt S^(23b)<^l *L€<>1 "?17>51^ ^L^(23b)^ 

7^(29) A>olofl a]*}*] S^g-H ^^SlJL, ^«g(23b)3t <3^-7HH29) A> 

o]o} x}?£6\] 5^1(26)^ l^^o.^ 2]^VJ1, ^«.(26)7> sl^VTfl S)^ 1 ^ 

*ll 2 ^-71 Bfl<H^(27, 28)^ ifli?H ^-7]^ -fi-g-ol €*=h ^«-(26)^ s| 

£<>1 #7> -^^s. *j| ! 2 ^-7] «lH*g(27, 28), ^(24), 

tifl^^(25), ^ »1|^^(22)^ AH^A-l ^a.(26)^ ^7l -H-^o] 

^±L(26)7}- >tJfi«r ^(24)43 A>o]6fl fgA^ 7^^. 7>^l ^7l^# «1H 

*H, ^ t^a. I=eK|a.(HDD)-§- — ^ 5-3^1 ^^^fl^l ^J±(26)°fl 
^ ^Kl^i ^« ^(24)^ ^^^4. 
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<40> gc^ £. id\) #eflo} iJfl* 5-^(20)^ aflo] ^ •sV«- nd\ 

^^ofl^ ^SS)^- ^g^7l^ mL*}*) ^:*H 4£t SMM" ^ SL^f- 

« ^9X^. 4*1 ^*fl, ^ 2-B](20)^ 

2}^ 3^3*r ^#<*f| 2^*1 ^ ^7l#^r ^» ^ ^°fofl ^W.7> 

^ S)<H 5a°1 7]-^, xi]-#6|l o}^ 71^^=, v}%d\) ^M.^ 

<4i> ^. igxgg. ^7]^- n\S>\- ^ ^*fl^ n^}7] %<±5L, 33 

3#^Rr -fM0 ^ ^*fl 31*14^ ^ ^ ^^M. ^JLS. ^l^oL, 

^a* 2.^21 *W<% ^ ^ l^T^H 

<42> 5E-&1, ^-7] B]H^3] BIH^^ ^ ^ ^fc. «H<^*)1 ^^3, 
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2.E^ S ^ n^^r ^^fl =1 2^o] 01 rf. 

^-7]sq- #2fl^^ uHHH igH^Kr ^^7l^ Ht^9X| -B-*fl wfl^^^ 

^« ^ ^3*- ^"^l -^-^ ^ ^ -fMflS. ^^7l^ WJ-^O] O] 

5-3^ ^ «1H^ ^^°fl 3. 3^H SU^-. 

<44> ^-tgo) s.^^. ^-^71 ^-Sfl ^S)^ *>J= cliH H.^o]ti.(HDD)-g- ^» 2. 

1 

<45> -5}B. -C]^3. ^5|o]H.-g- ^^S. S-E^ol] &<>H , 

<46 > c]A a 3^ aflo^^s}. o) Hflo^*)] ^--^--g- ^-37 ^"4^ 

A-l, ^«-7> ^^5)<H 71^- ^ Ufl^^^l A H°fl ^7l -fHg^l Jf 

<47> ^4 O]^- #*}ZL&^ #e)j±£f AgjAE ^ -5}^ C>1^ ^ 

oil 4^ ZL^-ti.7> 21^ 7>^*>7fl *1*1*>7] ^ 

# ^4 ^ti. A>o]o| o.^ o.^ ^<y- tf\o]^-2- £^ 3}^ ^lOS 
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<48> ^ ^# 3-B\$\ ^ ^-71 ^ «1H^^, 

<49> 0]=^ «flo]^, BJM^ -tf^l 7>^>7fl -1^5l<H ^<H1 31^ 

Al7]ZL ifl^ofl <$^-x}^°] #7}*1 ^7fl^ ^^(Teeth) 

2.BH &c>H, 

<so> rq^a. ^Eflo) nfl^^^sq- o] aflo^sfl gjz #*}^ iss. 

6j) Cf^^l ZL^W.7> ^€ O]^, ^ S|€ 7>^7fl ^1^^-71 $J «H ^ 

» ^ ^B}* A}o)o] a-SRjiL ^1 ^^^3}-; 

<52> ^71 -B-^ ^H^, ^ ^Bfl^ O] ^^p-7H* *l*l*Hr ^ £-3- 

<53> St, ^ofl <W ^* S-Bj^ -fr^l ^ ^-71 ^ ^H^^r, 

<54> 0]=^ aflo]^, Wl)ol^o] Aj-tLofl Sj^ 7>^>7fl ^l^M #^fle]» 

X\?]5L ifl^ofl ^^>^o) #^*> ^Hr7fl£l ^^(Teeth) 
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5.EH XSt°H, 

<55> r]^=L ^Efl^ HlH^^l^ o] flfl<H^^ ^» ^-^--1- ^-ZL #*}-i=. 

<56> ^ o]^- 7^m\ilsX^ w^-a.^ ^e^s §3]o]e ^ ^l-q- ^ 

ofl 4^ ZL^W.7> t*S# 7>^*>7fl *1*1*>JI #7] 

^#7]^ ^ ^s-g- -fr^s. f^^r -fh^l mH*g*)-; 

<57> ^-71 -B-^ll ^ Hfl^^o] *|ti_c>j ^ofl^ ^ ^O.S ZL^^ ^ 

^"71 ^1 tilH^o] ZL iflJjLo} ^tij-^o} ^;^H ^ltb 

<59> ^> w-l- 0]=-^ ^O]^, Bflol^ol ^JjLofl 5)^ 7>^>7fl #2fl^» ^^7]^ 

^ y. ( S ^o] ^-74^1 ^Hr7fl^| B)^(Teeth)7V £]^J13. ^€ 
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bIM^I ^ 32.^71 xr «fl°l^ -^SHH -£ 

<62> ^ti ^ -i-EflEl ^J^l ^^7l» ^o] £_<^ =3^ ^ -fj-:*j|3. 

^o] ^.oi ol-f-T*}, ^ eflo]^^ ^ ^e^E tfj-^o.^ *l*l*Rr 

<63> 2^-, £ ^^r, *>^-» C,]^ *HM^, Hflo]^o} ^-«o]] s)^ 7>^-5>7]] -£*|SH 

^ofl JL^Al7lul Ifl^ofl <3^*H3°1 S^o] #7^ 

^ 7 flo^ El^(Teeth)7> S^^S ##5)<>| « 0 U}^-o_3. ^€ ^H^S. ^€ 
= xq^a. j=eM^--§- ^# sleH 

<64> t^A 3 ^Eflo} BlH^^l^- O] Hfl^^^l l-efl* ±.7$<£\ ^* ^ol #*>^r fil 
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<65> 



^ °lt ^V^.^ *e]J±s}- ie^iE i-^]o]e ^ <^ «H- ^ 



ofl tHr^) ZL-f-Ji7} i-l] ^ ^r^U^lr ^^"M ^*ltb ^ 

-fi-*fl ^^A]^7l ^"71 ^* ^ ^^7l^ 

^ ^s-g- -Ms. #^^b *1H^; 

^-71 ^-71 *IH^ tfO^^^l ^ A>0]^ ^5^^» i^rRr ^"i: 

<67> o)^ S^-g: £ «V^^ -*M1*I ^*M3. 

<68> o}6j) -g. ^ ^^g$Hl A}-g-€ -§-^uf. ^-O^ -f-^^Tm- A>^«a 

<69> ttj-Sj-A^, ^]AH1 71^^ ^A] o}]<4 £^ofl £A]^ £ 7 ^ B >^- 

^tb <ti ^Al cflofl -g^^ ^o]31, ^ 7l#^ A>^ 2.= tfl^^ ^ 
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<70> ^- «>^^ l^A] 6jH nj-^ ^3 



<72> ^- ^1 i^Al^o]] ^g-^ S-^(IOO)^ 2 4^ 

2 5^1 2*1€ «><4 ^-o^ -SHHfr H)H^(llO)i2h »1H^(110)^ #Jfofl 3} # 7> 

^l^M 5&*r €^ #2flBl(£Al^l g>-g-)7> (120)^, ^ 

(134) z*zW S^(136)c»l ol^^l ^3HeUl30)sK ^71 «1H^ 

(140)^, -B-31 Hfl^^(150)sJ-, ^w.(120)^ ^(126)3K ^ 

^Bfl£] <=g^>^ (160)3)-, ol <8^-*HJ(160)-i- ^ ^.3.(158)^, #7l «fl<^3l 

(142)£}- ^B)lolBl(130)A>o]<Hl ^ ^E^^(162)« o]s-c>|^rf. 
<73> ^7l^, ^-71 sflol^(no)^ £ 4 ^ £ 5<M 7 ^°1. ^« S.^ 

(100)^ ^Hfofl 41*l*Kn, ^» 2.^(100)51 aflo]^(iio)» °1^H=- tf-^ofl 
-a-f7> ^ ^EflS. ^€^1 S>3-*(112)3 ^SiO}^. stb ^-71 tifl 110)fe 



<71> 
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7>^*>7fl *Jl±(120)£l *>^-^4 ^r^(112)ol ^ofl ^B)]ol&| (130)5+ 

^71 wlH^(140)^ ^ItW. 
<74> 2L, #7] *1 tL(120)^ ttflo]^(llO)^ xfl^ofl cfl-§-£|^ ^ofl $\x\is}±r *HM ^ 

^11(122)^, °1 #31(122)3] ^f*)] <U*H3. *}7l tl^o} #2flBl C£Al*>*] & 

^-)» #*l*Hr #2flBl ^^](124)^, ^-71 #31(122) ^ #2flBl ^^(124)a>oHa^ 
#(120b)-<lS ol^^lcf. #3](122)£] «flol^(no)^ ifl^ HtHr 3£r 37l 

5. ^^U, #31(122)3 i-H^ ^-7] «fl^^(140)^ mH^SIl(142) Sl^Jix} 1=1 

37)] £ <#7) «1 tt.(120)^ #31(122)3 3^3}- Hflo]^(iio)Sl ifl^d, «1H 

^3](142) ^, #31(122)3 ifl^if ^71 afl<H^(140)3 alH^^(i42) 3 

^ A>oHl 71^1^01 *gS$-s\.x} QS.^ ^)^, H^JL #71 ^^.(120)^ ^3 

^ofl ^a^e)^ s.Al o>^ ^1 l*)]o] ZL^-a.(124a), 31 0 1^ ^3 

31 2<^H ZL^-ti. (124b), ^ ^ ^sl^S xfl^^l 3] 3^H ZL-^J±(124c)# 11 

<75> a, #7l ^b)MbK130)tt «1H^(110)3 °H^(112)3- ^«.(120)3 #31(122)71- 

<76> a, #71 ^-71 W1H^(140)^ *]«.(120)3 *Hf- tfl^ofl ^^lfe «fl 

ol^3l(142)3- ol ol^^(i42)oi ^jfofl oj*,^ ^^£(ol aflol^(no)cHl JH^^r *1 
*131(144)3" o\)o] ZL^.«.(i42 a> 142b, 142c) 5. ol-M*! 1 *. 
<77> £E, 2.1^ (100)3 ^-7] BlH^(140)^r ^J±(120)3 JL^r 2)^a1 

*U±(120)3- ^-71 #<£ (140)^1 Bflol^ 3](142) AHofl ^&z±. 
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<78> ^-71 -frSfl «H<>|^(150)fe ^ji(i20)°ll ^* ^Kl26)<>] ZL 

S. ^^4. HLtb -fr*fl wlH*8(150)£r ^-71 *»<H 3(140)3 ^S«*JH *|JL 

(120)3 3?*l ^# ^(126)* 33. 7}^>7)1 <S*|-j13|"S|-jL, ^-7] 

^ -fr*fl ^<y- «fl<H^(150)^r ^S^ti- (151)5}- ^(126) *>°H SL<£ ^ ^ $ 

SfrJiS^, ^(120)3 ^43* ^ 2? i^iM Al^Al^lcJ-. 

<79> #7] -R-*fl mH^(150)^r tfl^ SiW* *l 

«.( 120)^1 ^(126)-i- f^^-S. 

<so> SE, A>7l <^7HHl60)£r i«flolB|(l30)^ .a«*l(136)°l 5EL<H (134H1 $13 

£ ^^.(120)^ ifl^^ -M^m^. ^^-7H(160)^r 3 o]^x]ji £)^<*J| 

n JS.3.(158)» =L 3\%o) ^«-(120)3 **f|(122) ^-§-*Kr 3.7] S. o] 

jz.o] ^lrf. ii|-eH #71 ^^-7H(l60)^r ^]o]^ (130)3 s<H (134)^1 tfl-§-3^ 

(120)3 **H(122) ^fl^^l 3X^1}. 
<8i> ^3 ^ i^aHH 313: Stl S.E1 (100)3 ^-Ajofl £ 4 ^ 

S. 5» #2:«H 7l#^cf. 
<82> ^- ^ofl 3-$ S^-*g i^l- S.E)(100)^- -frjfll nfl^ (150)°1 ^(120)3 

^-i: HM)= ^ r^el^S ^l^l^HS, 5.^(100)^- ^* 

2.3(100)* S7H 71^ ifl^l ;§*m ^-*M1 5lJ±(120)3 3?3H *|Ji(120)3- ^ 

71 «fl<H3*ll(142) 4°1^1 7l^| a? 3#ol g^*) oH 4^ 2^ ^ 
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<83> a, S.B) (100)^1 tilH^ (140)^ ^JL(120)^ Jl^r $ 

«|«.(120)^- no] *g (140)51 ^1(142) A>o]oil ^oj-ol ^^ch o]s.^, 

^.B.(120)^ *H ^^1(142)51 z?HH jI# s)3l*Hr ^Ji(120)^ ^ 31 

°l^<g % v ^. 
<84> SE^-, *)1 4€- ^* S-Bl (100)^1 5a°H, 

2.^(100)^1 °d7}is}7\) ^bHo]b1(130)^ S^(136)ol a«H(134)^ c i^- 

^(160) A>o]oi] t^J-o] ^^£]J1, o] x}%6\) o\is}c$ *]tt.(i20)fe ^(126)-i: 3? 

xjfA]o S Sj-ccj i^s. s.b](100)^ «1«(120)7> ^]^>7fl ^cj-. «1*-(120)7> 

3£ *7l ^o]^ (140)3)- ^£.(120) Afcjofl^ ^-71^ -B-^o] HMJ^fe ^ 

7l#o] ilH^KlL, ^(126)^ ^5l« (151) A>olofl^ -fMflf^l <^7HH 

-fMfif-afl -^l ^ mH^d50)2j- ^-7] -^<g- 

«1]<H^ (140>8r i&)^J= ^ 3H^«£ *>^-8: ^Tfl 
<85> ^ti.(120)^ ^(126)^.3. 3L?)JL, ^ *± 

(120)^ ^^ofl^ i^o^ n^-ti.(i24a), ifl^MS 31*1^ *H 2<HM ZL-SfJl 

(124b), ^ ^ ^E^M(162)(S. 4^,5. 5^-S) *H 3<HH ZL^-ti (124c)(5. 

*1 °>^)3. ^-71 ^-<£ tifl^^-i: 
<86> ^-7] ^Bflo}Bl(l30)^ ^-^^1 °]7}» ^f-Sfl ^^V-^(160) *><>H ^(£-^1 tHI) 

# ^^-.£.3.*) ^ w.(i20)* f^^l?14. 

Bl(l30)^ ^Ti^-^S. sol (134) ^ ^(134) 
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ofl 3^ 2} 6]7>a1 z^-zj-o) 3<H(134)* #7}^°-5. €«r^l^ ttTW (160)4^ A >°H 
tg^Al^ir s^(136)S o]^^^ 
<87> ^-7] -g-7] ^ tif)<^^ (140)^8: tifl 01^(110)^ ^J=L(120)7> ^tHW 

^■71 ^-<& tifl<H*3(140)£: ^1^1^(144)» *§-n n°]Mll0)3\ o>^(112)^ ^l-^s) 
^ 7$+ ^bHo]b](130)s1 ^€ tf^*C£*l <&^)* ^¥(112) 

31^*1 7|?ll ^Cf. 

<88> *7l riH<H^(140)^ Hfl<H^^I(142)^ *H ^J±(142a, 

142b, 142c)^ £ 5<*IH^ £°1 «{|^^ ^11(142)^ ^^ofl ^J*)* 

<89> SE^; -Ml «iM^(150)£- «1«.(120)^ *|*)^7l $}*}<*| 

<^(150M: S)l<>14^ ^ ^ i^iS ^«(120)^ ^* ^(126)-fr 

SLE^ 100)3 2:71 7l^A] 5E^r ^7.] A] #1* (120)3 ^| 4^ 

^ 7]-^!:^=^ 4lSl 0 l 5^ *HJ±(120)3J- *fl(142) A>o]o} ^-g^l 

^-tj-. ^, 2.^(100)3 2:71 71^-Al SE^r "fr^l ^ 

(150)* 3H4<M ^ ^ ^±1(120)3 ^# ^(126)* *1 

*1 ^ Ji^SH #1^.(120)^ *m ^ 71^1-^ ^o]ol s)^ «W 120)4 

*7l Bflol^^Kl42) 71313 ^#°1 ^-^^1 ^w.(120)Sl 

^ 5*4. 
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<90> Sig- ^-7) H1H^(140) ^ -Ml «fl<H^(150)^r i€« 2.^ (100)51 

fl^A]6|fe ^<g- ^1(142)^ H^a. (142a, 142b, 142c)* *7l ^-<& 

tiH<H^^l(142)i4 *| w.(120) AVol^l ^^a]^ ^3±(120)5} isl^m ^ 

tfl^^r ^71 «fl<H^(140)^^ *1*1 f"— 5-^ , W ^« 

^(126)3 3)€ 7 <H3 ^ *UK120)7} 71^1 &JI ^ $m -f^r 

oi> g= f ^ oflcfl ^ i^s. s.b)(100)^| °JM*1 f *l«(120)^ 71-^-, 

^ *j4r sl^Alofl^ afl 0^^(150)^1 5l*fl ^« *K126)°1 ^ 

^ ^5)^2= y J-^-9_S. ^w.(120)Sl ^(126)-§: *1*1 ^ SL^^I 

(120)51 i*fMt)<£ ^ iSli^ *r}^g- H>7fl S|31, ^l^Hl^ ^7] ^ ^ 

(140)oll ^afl ^a.(120)5l SlMc|<g ^ Aelii t)]Jf£-oj ^I^sIzl &7l nfl^ 
A>^^- ^(126)^1 i&fe ^w.(l20)sl ^rtj^e *J B)lo}c]<g is^* *1 c lft ^£°1 

<92> £11, ^^l-^(160)^r o] 7 ]-a1 >iBllo]El(130)Sl ^^(136)^ A>o]ofl ^Aj 

£}^r ««fl *|Ji(120)* 2)^1^ lHW?l*r ^JAS, o] ca=?*W 

(160)* ^EflolBl(l30)^| S^(136)<>1 134)41 ol^ *U±(l20)5l tfl^<^l 

-g^sM ^^(136)^ ^}o]d\] ^^Al^lrf. 

<93> a, Aj-71 °j^-*H3(160)* *J w(!20)5l ifl^cfl -g*]^ ^ #7] <g tgl^ o§ 

^aH}(160)* 51^(136)451 A}ojofl 7.}^ *lJi(120)* ^^Aj^lfe t«- 

^-i" ^Al^lc^. o]o)] 13}-^, <§^-7>^(160)* ^ -8.3(158)4] al^^M #1^.(120) 
51 ^1(122) ifl^^l ^^1-31^^ ^31 o}^ (130)51 .2^(136)4] ^€°1 ^17> 
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<3^-*ViH 160)4^ *>°H W ^^^l^lTfl °H ^ ^^-(120)7> 

<94> #71^ w>sq- ^-o] a. i^A] oflc^l tcj-^ *>s. E.bJ-o]JL-& 

5LBK100)^ ^^(120)^ 71*. 3*1 3=*r x\^r 3^1*1 ^« (120)3 $o]t\<& ^ ^ 

AftjAE HJ-^^- ^1 ^oj- ^o^^dso)^- ^ ^«-(120)3 

rcf-E- ^ ^ 7]tt*&£\ Z\xr «)w.(120)5>|- ^§-71 ^H^3)l(142) A>ol^ 7 ] 

Q^o) ^ri-S- fr}^, JL^ Sl^AH^ ^71 aflol^(140)^ olH ZL 

^-y (142a, 142b, 142c)» ^ mH^^}(142)^ ^«.(120) A>oH J§.<£-Qr 

^a]^ *]ti.(120)^ ^ ^3 ^-x-^ ^-7] ^-<£ mH^(140)<>llAi 

^sq^s. <q^ofl tfltb -fr*fl ^ «fl°i^(150)^ 3**l#^ ^ ^w.(120)7> 71 

^A] afl-i- ^Jf^ 2E^ £ 6 £ 18^- ^2:«H 4^-4- °l*h 

^3 ^^ofl 5a^<*i £ 4^ ;*fl l^A] d\)si\. %.<&^ ^^^r %^ 
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<96> 



£6^- ^ *ll 2^*1 oflofl 4^ j=l^ ^e^m^S 



<97> SEtt, it^S] A 2^ A] o|6|| ttj-E, ^€t& (100)^ , 

-ff*ll Bfl^^(150)2|- ^71 alH^(140)* S^-tb xl^l^p-SS %°)t)r. £ * 

^ 2^a] oflofl 4= S.E]2] S.eKl00)fe £ 6 ^ £ 71 £ 

*1€ ^« *M^(110)£K tiflo]^(no)a1 Aj-^ofl ^j^ 7>^7fl ^ 

*l£M 91^ €«r^ §aflBl(£Al^l ^)7> ^l^fe ^^.(120)^, 

tt^ ^ ^-Zt^^-S. ^£ 4^ 3*1(134) 

^ 5^(136)01 c>l^-ol^ i^l] ol^(l30)^, n*]^ (140)^, -frail 

^ alH^dSO)^, ^w.(120)^ S^-fr *]*l*Hr ^(126)5^, ^ ^Bfl^ <£^- 

7H(160)^ ol cgzp.^( 160 )^ HS\ Jli5L(158)» JE^H o]^^^.. 

<98> <*) 7 HH, aflol^(no)^ ^# 2.^(100)3} S}^o\] 

(100)^ ^M^UlO)* o] = - ^j^ofl ^-^^ ^ igBfl^ ^ ^lols] «?>^(112) 
Ol ^S, ^, ^O]^(110)^ #Jf7> <1€ ^BflS. *<8€3 ^14. t&tb 

Aj-71 tiflo)^(no)^ 7>^V^1 -g^s)^ ^«-(120)^ ^^(112) o] o]-f- 

^ (130)^ ^-71 ^-<£ «1H^(140)^: 

<99> #71 ^w.(120)fe ^^1^1^(130)51 S^(136)3)- ^^HCieO) -*}o]ofl ^Aj£j 

^ 7>3H1 Sl^fl J^Sl^r alloli(ll0)Sl xfl^^l tfl-g-S^ ^6)] ^*l*Rr *H?- 

Sl ^1(122)^, o] ^1(122)^1 #Jf6f| ojsfls. *}7l ^^=L°d #eflBl(£Al^ 

#*leRr #2flBl ^31(124)3. ol^^l^. ^1(122)51 bJM^ 




^^20020031221 #^ U3-: 2003/6/12 

' (110)3 i-fl^ 3.7] S. ^3^., (122)3 *3 *fl3*3 

(140)3 3)3^31(142) 3^3" 3 3.7ft ^^W. BE #7l «|«.(120)fe *31 (122)3 
3^3 aflo]^(no)3 ifl^g, Hl|3*83l(142) ^, **fl(122)3 ^^33 ^3 

siH^(i40)3 "113^*11(142) 3^ 4 6 li 71313$ ^3-3 ^ 
*m3. zLeli ^-7] ^^.(120)^ zz.3 *Hr ^ ^°fl ^3^ £3 *f| H3 
ZL^-ti_(124a), vfl^ 2*133^ w^o} ^ 2 °l]3 ZL^ti. (124b) » ^W3-. 
<ioo> BE, #71 ^333(130)^ «1|3^(110)3 °>3-^(112)3 3£-(120)3 ^1(122)7} 

3^ -f-TV^l ^301 3333*13. 

<ioi> ^7} ?s-<& Bfl3^(140)£r 333l(144)» wfl3^(110)3 ^^(mH 

^l^l-ul^3fe ^-f ^333 (130)3 SJ"^^-* $^(112) ^-al^^l^lTll € 

3-. *7l »1H^(140)3 «113*83l(142) 3#£- ^^(120)3 ^31(122) 3 

^t\) ^33 &3 3-« (120)3 ^31(122) ^#33 &7I1 ^3^3-. SEth 

^3 (140)3 ^13^31(142) #^-3 3^(120)3 **fl(122) 

SE^r 3 #3 3 -£3^3-. 
<102> BE, #7l ^3 no]^ (140)^8: 3«-(120)3 ^33^r 4 

3^31(142)3- 3 «113^3l(142)3 °J3l3 ^333 «fl3^(110)3 3.^3^ 3 

3^1(144)3 °fl3 ZL^-;ii(142a, 142b)S. 3^3*13-. 
<103> BE, -#71 -fr3l wfl3*g(150)£r ^J=L(120)°fl ^(126)3 ZL 3# 

^4H3 3^ 7>^>7fl zi 3-^5.^.3 333^ ^3^^- ^33^.(128)3, *3J± 
U5D3. ^^3. -M ^-<£ 33^(i50)^r *7l ufl3^ (140)3 ^4H3 3 
w.(i20)3 3^ ^* ^(126)^- 3# 3-¥3-t11 ^3 
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#5l]olM(128)# -g*]^h SE^ «lH^(150)^r ^^|«-(151)^- ^ 

(126) 4 e 11 ^4 ^ ^^o] -a-^m ^«(120) ^ #31 

7] ifHSA] ^^7]2l ^ J?\B.SH, ^(120)^ ^-fr «^ ^ ^ 

< 104 > #7l -fr*fl *IM^(150)£: =L X-fl^M ^IHH^ iJ^f* ^ltb *1 

tL( 120)^1 ^(126)^8: ^<L3. JL^^. ^eW, ^« 

o^6|] &o^ ( -fr*fl ^-«# «11^^(150)^- n. ^€\}L(151)2\- ^# ^(126) A>°H 

<ios> j£, ^-71 ^7^(160)^ =i3MB](130)3} 3^(136)^1 #7^ S<H(134)<^1 91^ 
^ ^^.(120)^1 vfl^<H] ^^]^cf. «^ ^1-^(160)^ ^ ^^3. o)^o]x]jl zl ^^l 
«J> A3. (158)1: #*|-«H =L ^£-(120)^ ^31(122) ifl3<*H tfl-§-^ 3.7]S. *1 

Qt\. rcJ-eH #7] °a7-x\q (160)£- >i^olBl(130)^ i2<H(134)°fl tfl-§-Sj^ ^w. 
(120)^1 ^1(122) xfl^^-ofl ^€4. 
<106> 2^*1 <^H1 2i^*$ ^-i- J2.Bl(100)^ t 1 ^^ 4^- S 

6 ^ £ 7» ^S*H 7l#^. 
<107> ^tgofl ^fl* S-EKlOOm ^ Bffl<HU (150)^1 ^tL(120)^ 

efl 0 l^^ IM* ^ i^il *1*]*};e.3., ^« S-Ej(lOO)^- n ^* 

SB] (100)1- ^7H1 7l-f-% ^-f ifl*] *1«(120)^ JSj^Hl 4^- 

(120)^ ^-71 ^ tifl<H^^l(142) Afolfi] 71^1^ ^ 



^^20020031221 #3 °^\- 2003/6/12 

#o] ^^>xl gfech o]6)] tc|.sH ^# H-Bl(lOO)^ 71313 ^ 

<108> SE^r, 2^ a] 6fl6{| tcj-s. ^« H.B] (100H &<H>H , 

5.BK100H ^7>*>7ll 3# ^HbK130)£} 3^(136)^1 #2 a<H(134)£i- <£^- 

*H(160) *>°H T-V^-o] <>1 7HM1 o^a} «l«.(120)fe ^« ^(126)^ 3 

«H 2-^(100)^ ^a(120)7> ^4. o]^^ ^ti.(120)7> 

S^Wl ^71 ^ ^0^(140)4 ^«(120) *><>Hfe- ^-7)°) -fr^l ^3^r 

7]#o] ^^Jl, ^« ^(126)4 #3 «-( 151) A>o]oH^ -B-^l^o] lfr^th 

^71^4 -B-^l^ofl o\-s}ol ^^^(150)4 ^-71 

«1H^(140)£- isl^m ^ "SPf^ ^-^H ^7)1 Qt±. 

<109> ^ti.(120)^ ^9 ^(126)-2.S ^^^K ^ 

(120)£) *V^^^ *11 1°1H ^U(124a), ifl^S 3H^<i ^ 2^ =L^* 

{124WS. ^-71 n^4r ^OT". 

<no> # 7 j ^^o]^(i30)^ o]7>l- ^^H(160) AHofl *P8-C£A] o>^) 

^ ^ig-o_ S *| ^ti.(i20)» Q^^S- Sj^-M?]^ ^^-i- ^M^K i^M 

ei (130)^ ^>s. ^^g-o] 4*- tb^, ^ si^oii ^^M^l 

Si, ^?>^ o_3L 4^ S<H(134) ^ z^^l Sol(134) 2}^3<>fl # 

7^ Sl^H 21-zl-sq 3.<^(134)» ^7>^o.s. i&^l^ (160)43 *>°H 

7^>^ (136)3. o]^^^]cf. 

<m> ^"71 ^§-71 »\W$(U0)£r »llol^(ii0)4- *1^-(120)7> 

°] ^«.(120)3 ^ti.(i20)^ ^^4^ A >°H ^^l?!^. 5&th 
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ZL^(142a)7V ^^S)<H *1«-(120)^ 3? xfl^^sj-^ Aj-olofl ^ 

^Bfl^l *W *g *fl(142)£}-, o] flflo^Sf|(142)^ ^ofl <g*|)3. ^^s) 

<h tifloi^diosf ^w(i20)7> &&<%*\ ^Bi}oi^(i30)^ 

(110)S] ^^(112)^1 ZL^S)^ ^^1^1(144)5. 
<ii2> £> S ^ S-eKlOO)^ ^-71 «1H^ (140)^8: «m(120)s} ^ 

^J=L(120)£}- ^71 B1H^(140)^ «IM 13*11(142) A>olofl ^<£o] tg^tj.. o)^ t 

^^.(120)^1- afl^^^l(142)^ a|^^H^ ^j^^Kr ^^.(120)^ ^e^S ^ 31 
o]t\<& is}^ 

<H3> §-7] ^§-<£ afl'H^CHO)^ Bfl<H*8*f)(142H zi^ti.(142a, 

142b) ^ £ 7°1H<4 ^-o] tiflo^l(142)£) #Jf ^^^Hl ^€4- ^€ *r 

XlS-M-. tna- °1H 7>^ ^sl $X^. 

<114> a-^- ^] -^<£ tiU^^(i50)^ ^ti(120)^ *l*l*>7l -fH*fl «fl 

^^(150)^: 5fl°l^^ ^ ^e^M yJ-^ilS. a (120)^ ^-f- ^(126)* 

^l^l^H S-B] (100)^1 ^7] 7l^A] £^ Pg^A] ^ti.(120)^ ^ ^ 

^ 71^1-^ Qo]o) ^ a (120)5* ti)]°W](142) A}olfi] ^3,0} 

2.^(100)^1 ^71 7l^A] SL^ 3*1 *W HflO^ 

(150)-g- 3H^1i * 0 Vig ^ A^AE nJ-^-^S. ^ ^.(120)^ ^(126)* *1 

*1 ^ J£3*M ^«-(120)^ j^ofl 4f ^ ^ 71^^ Q°}o] s)i=. ^M.(120)^ 
^71 ^1(142) 7] 7^1^ ^^o] i£^>*l ^S.^ ^^.(120)^ 
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<115> atb «1H^(140) 3? -B-^ll ^ tifl^^(150)^8r 2-Bl (100)^1 

a^Hfe ^-<& ^^^1(142)^ 4|<H H^w.(142a,142b)S *«f| ^7} Hfl<H 
^^(142)^ *U=L(120) A>oH ^(120)21 ^e^M % ^ 

2] tfl^-i- ^7} WflcH^ (140)<^1^ ^l*]^^- -f-o.^^), .S^ofl tfl^ ^ 

(126)2} 3? #3-8 ^ ^w.(120)7> 7]^1 S\£1t ^ 91^ ^-ir -2-^ 

<116> J£ ^-71 n <^(140) ^ -B-^fl n°]^(l50)^r ^ ^2} *H 

2^a] «^]ofl 4^ aEKioo)^! *Wi20)^ 7l^, ^*1 ^ *|^r si^UH 

tt -B-^fl «1H^ (150)^1] ^-Sfl ^* ^r(126)°] 3H^<g ^ ^ ^iH. 

3. S]J±(120)2] ^* #(126)^- ^ J±^-s"Ml *|ti-(120)^ slH^ ^ ^si 

^>J1 Jl^ Sl^Alo)]^ ^-71 ^§-<& «1H^ (140)^1 *] W-(120)2] i 

fi^S. ^ tfl^o] ^l^SlZL o^7l nflg-ofl ^(126H ^fe ^(120)2] 

<117> S^- f ^^-^(160)^ &Q<>\ o}7"M i^o]BKl30)^ 3^(136)21-21 *}o}6\] fgs$ 

5]^ ^§-Sfl ^ti.(120)» 3^*1 7]^ ^-f-^^r IHH^ °1 

(160)£r ^Bjl^l^ (130)21 3^(136)^1 #7^ 3^(134)^1 <£]^€ «1«-(120)2l vfl^°fl 

<£*\S\°] S9J(136)421 A>oH] 7>^-# 

<118> #7] <3^-*HUl60)£- ^«-(120)2l vfl^^ 45]- ^^(136)31-21 A> 

°H *}^3Mr *]«-(120)» 51^171^ ^HH^. o]6fl n}&H , 

^^■7>^(160)^r ^ AEL(158H1 JII^sH Sjti. (120)2] ^1(122) tfl^^l €^1 ^ 
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|og^| ^Bflc»lBl(i30)^ a^(136H <$.7}S\& ^^^(160)^ A>o]oll 

<119> #7]^. ^o] ^ 2 ^A] ofl6f| 4^" ^^3. ^ol^-g- 

2.B)(100)^ *|*(120)^ 71^, 3ife 3**1 *)*(120)3 *o]t\<& ^ ^ 

^5^j=l .frafl tifl<H^(i50)-a- £ Ji^*H ^^-(120)^ 

nfs ^ uj 71 4**^1 3^ *|Ji(120)4 aH<H*8*(](142) A>ol^ 7 ] 

7)1^ ^#o] ^JSJ^I SfcSEL4* JL^r J^*Hfe ^ tifl<^(140)^ o)H ^ 

Jf«(142a, 142b)» *7| U(|<H^^I(142)4 *VJ=L(120) 3^*1^ 

^*L(120)^ ^e^M ^ slH^ S}^<q tfl^-g- ^-71 ^IHlKUOHH *l*|s| 

f og^ <2]£ofl cfltt -H-^fl *IH 3(150)^ 2}£#^ ^ ^«.(120)7> 71^1 

^2i^t^ safe ^-a- w-i^ 4-^* sia^s* -fM^ ^ 

<120> 2Etb, ^ A l^ Slfe ?J -2-5*1. 4€r *fi 3 

<121> -g. *fi 3^*1 ^7lt ^1 ^1 ^ ^ -S-^^ % 

<122> £ 8^r £r ^] 3^*1 <>)H ^ ^^M^* ^« 2. 

E]^-3E:« J±<?1 ^S.*!*}. £8U9r^ *1*L(120H #3*1(151)7} JL^ 

^ ^ ^EflS.^ ^# ^(126)^1 «1H^*11(142H JL^S)<H ^«-(151)7> 
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<123> 



M. ^ 3^ a] ^ofl tr{-s 2. E ^ ^* 5.^(100)^ ^« 



#BflB](£Al^l ^)7> *W 120)5*. =L 

«g-<g^ iq^ofl -^Vzjj^L tg>3^ tH^s] ^(134) ^ofl 3^(136)^1 
^ oT^^l ^tflo] ^(130)^-, ^"71 n<>]^ (140)4, £)*i(120)^ -fr 

*)1 «lH^(150)3h ^tL(120)^ ^-g- *)*im=- ^« ^(126)4, ^ %Bfl^ ^ 

^H(160)3j- o] o^^Qeo)^ ^xl^ ^ £.3.(158)^, «1H ^1(142)^ # 

7l ^HEi(130)A]-oH JfAj >i^^E(i62)» ol^-o^^c]-. 
<124> ^7H^, ^"71 2.eKl00)£] afl^^dio), ^-7] ^a.(120), -tf 7 l i 

BflolE|(130), ^"71 ^-71 mH^U40), <$7] -R-Sfl ^-U ^^^(150), ^-7] 

<^^.^ (160 ) - o. ^ ^ i^iis) £ 4 ^ £ 5<>lH >g^€ tins, n # 

<125> ^©l, ^ 3^] «^H1 ^ ^* SEl(100)^ ^ofl 143, ^- 

(100)*r ^71^ la]-^- ^-o] 2fl 3^ a] oflofl ^ H.^o]ti-g- 

» H-Bl(lOO)^ -B-^m *r StU^S-, ^. ^ltb 5L 4 ^ £ 
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<127> 10^8: *)] 4^*1 oflflfl ^# £-B] A>Al£o]^. £ 

life XI 4^*1 £ 10^'S^ 

. £ 10 ^ £ ll^r XI 3-M^l ^ ^5^J=(162)7} Xl^£ 3^ ^rf. 



#Hfl£K£*]*>*l #*13tt ^^(120)^-, U^^l ^^S)fe ^ ^ 

oj-o^o} c^Tgofl ^-^o^S, ^€ ^HM sol (134) AA 6 ^ ^^(136)0] ^2: 
s o]^c^^| ^nc)B\a30)^, ^7) ^ «fl<X*S(140)3}-, *lJi(120)£| ^€ -n- 

XI ^ (150)311-, ^^(120)^ *l*|*Kr i^l- ^(126)4-, ^ ^3 ^ 

^H(160)4 o] cg^Ai(i60)^: Tl^Hr ^ ^.3.(158)^, #7l ^X](142)^- # 

7l r±:Ello-|Bl(130)» 

<129> <*)7HH, #7] 2i^*§ 5.^(100)3} «fl °]^(110) , #7l ^Ji(120), ^7] i 

3HBK130), ^"71 ^-71 «H<X^(140), ^"71 -&-X) «1!<H*3(150), #7l 

<^^-xH(160) ^ ^"71 X] 1-^^Hl^ £ 4 ^ £ 5o)l^ ^€ ^. # 

tifik S. 4 ^ S. 5^ ^tb^. 

<130> ^6], ^. tgj^o} *\) 4^ X\ d\]d\) o}^- ^« 2.^1(100)^ ^ 

5.BKl00)fe ti>sq- £ i£t3<9 4^1 <*H ^^3- 

£^(ioo)fe -f^tt si^^^s* -a- 7]^- ^ ^-2.^.5., 



<128> 



Tg-ig^ *|] 4^ a] ofloj] 14^ ^4 S.Bj<5l ^<L* 2-B^(100)fe ^* 
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<131> ^tb, ^4 4€- M^S. €4^ ^ 44tV 4€- ^44 4| 5 

^a] e^)» 51*3 5E. 12 2. 13^: %24-4 -g^^MS 4^4 ^4. 



13^ ^- *0 5^4 <^H1 4# £ 124 2^ ^# 2-4^2* ^2.44 

. £. 12 l£ 13fe £ 1^34 i«* ^(126)4 «£#4S4^r ^l^V^, 3^4 
44 £4. 

<133> ^ 5 ^A] d)H 4^- ^« 244 2^ i^fi* S-Bl(lOO)^ «>^-» 

o^fe afl <>1 ^(110)4, wfl4^(110)4 Aj-w-o]] jr)^ 7>^>7ll €444 ^ 

#^(51444 ^)7> 4"44fe 4^(120)4, f^^l #^4 ^ L 

<£o^3} ^^ofl o.s *§^€ 4^4 iS4(134) 44°fl ^(136)4 

s ol^^l ^E)HeKl30)4, ^4 ^§-<£ 44^(140)4, 4^.(120)4 ^HI4 -fr 
*fl ^ 44^(150)4, 4^(120)4 4^-§r 444*r i«# ^(126)4, ^ ^44 ^ 
^-44(160)4 4 <3^-44(160)-§: 44*Br ^ 1L3.(158)4, #4 44*34(142)4 # 
7} >iBfl44(130)444 ^ ^Bl^S(162)# i^44 4^4*14. 
<134> 47H4, ^7) 2^*§ 2-4(100)4 44^(110), #7] ^M.(120), #7] ^ 

Bfl44(130), #4 ^-7] 44*3(140), ^7l -fr*H ^-<£ 44^(150), #4 

cg^.^ (160 ) Aj- 7 ] 6)]o\ 5L 4 ^ £ 544 44 £2.251, ^ # 

^ltb -M^^ 51 4 ^ 5- 54 -m^* ^^4. 
<i35> 4^4, ^- ^4 *l] 5^4 <q-$ ^# 5.4(100)4 tMe!4 4^ ^ 

4* 51 12 ^ 2 13^r ^244 4#^ ^-f42, 1^4 4tb ^« 

2.4(100)^ ^7]f 44 £4 ^^4 ^1 5^4 44 4€- 42 4^3. =44^ 



<132> 



5. mr ^ ^4 ^ 5^4 4€- 2-44 ^4 44^44. 2 
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^» 2.^(100)^ -f^** sj^^S-* -B-^m *r ^ -tf^lth €^ ^ 4 

^ £ 5^ . 

<136> • s^b. ^3 INS. ^a]^ ^ 5£^r #.°3>1. ojE^tb 4€r ^Bfl^ ^ 6 
^a] 4)3- 5. 14 ^ JE 15# #S*V^ €^*>^ 4^-4 

<137> £ *)1 6^ a] oflofl tt|-s. S-^<2] £ 

15^ -g- *ll 6^*1 <3H ^ £ 14^ 2.e^S» ^£°14 

. £ 14 ^ £ 15^ ^ ^(126)ol ^^SW^ ^-ir *fl 4^*1 

^ 10 ^ ll^ 

<138> lgHgii] *fl 6^ A] C^]6j) tcj-s. 2.B)^) ^# £B^(100)^ ^Hf» 

#2flBl(£A]^Xl $>-g-) 7 } ^15)^ *)J!i(120)4, ^JjLofl <£°]^o] ^SJtt ^ ZL 

<£oj^-ct] ^-^AS =70} (134) z}-z}-6j| s«S (136)^1 #?J 

3. o]^^l ^sflo] ^(130)4, ^7] ^-«& (140)4, ^ti.(120)^ ^ofl t§^<g 

31 ^^(150)4, (120)^ s^-fr *l*l*Hr ^« ^(126)4, *8 
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